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Principe de pyStreamPU (2022)
Exposer les concepts clés de APl C++ StreamPU a Python :
@® spu::module: :Module
® spu::runtime::Task
® spu::runtime::Socket
@ spu::runtime: :Sequence
©® spu::runtime::Pipeline )
y
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Salut!
0000

Principe de pyStreamPU (2022)

Exposer les concepts clés de APl C++ StreamPU a Python :
@® spu::module: :Module
® spu::runtime::Task
® spu::runtime::Socket
@ spu::runtime: :Sequence
(5]

spu::runtime: :Pipeline

@ Mature : utilisée dans d’autres projets (PyTorch, GNU Radio,...)
@ Permet d’exposer des classes C++ a Python (et vice/versa)

o Conserve les liens d’héritage
o Choix des attributs/méthodes exposées
o Etendre des classes C++ avec des méthodes écrites en python
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Quoi de neuf ? Ca a changé ici ...
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import streampu

#include<streampu.hpp>
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
00e0 00 000000 000
import streampu
X = Array_float32 ([1,2,30)
[
I
i| read :
I
“Array(X)
#include<streampu.hpp>
Array <float > X ({1,2,3});
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
00e0 00 000000 000
import streampu
X = Array_float32 ([1,2,31)
Y = Array_float32 ([4,5,6]1)
I— I
I I
i| read :
! |
“Array(X)
I— I s
I | #include<streampu.hpp>
I| read :
! |
Array(Y) Array <float > X {1,2,31);
Array <float > Y ({4,5,61);
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
00e0 00 000000 000
import streampu
X = Array_float32 ([1,2,31)
Y = Array_float32 ([4,5,6]1)
plus = Binaryop_add_float32_float32( 3)
7777777 I
|
read :
il [ |
162
Array(X) f]‘\ perform :
%)
7777777 R !
T - - - - -—Z-—Z—-- ! .
: #include<streampu.hpp>
| B <add>
read : inaryop<add o
|
Array(Y) Array <float > X {1,2,31);
Array <float > Y ({4,5,61);
Binaryop<float,float ,bop_add<float,float>> plus( 3);
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
00e0 00 000000 000
import streampu
X = Array_float32 ([1,2,31)
Y = Array_float32 ([4,5,6]1)
plus = Binaryop_add_float32_float32( 3)
plus["perform::in0"] = X["read::data"]
5 ] )
:I\/ perform 3
I 1/ Il
‘é&;&&;&d; #include<streampu.hpp>
Array(Y) Array <float > X {1,2,31);
Array <float > Y ({4,5,61);
Binaryop<float,float ,bop_add<float,float>> plus( 3);

plus["perform::in0"] = X["read::data"]l;
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !

000 00 000000 000
import streampu
X = Array_float32 ([1,2,31)
Y = Array_float32 ([4,5,6]1)
plus = Binaryop_add_float32_float32( 3)
plus["perform::in0"] = X["read::data"]
plus["perform::ini"] = Y["read::data"]
#include<streampu.hpp>

Array(Y) Array <float > X {1,2,31);
Array <float > Y ({4,5,6});
Binaryop<float, float ,bop_add<float,float>> plus( 3);

plus["perform::in0"] = X["read::data"]l;
plus["perform::in1"] = Y["read::data"];
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
[e]e] e} [e]e] 000000 000

import streampu

X = Array_float32 ([1,2,31)
Y = Array_float32 ([4,5,6]1)
plus = Binaryop_add_float32_float32( 3)

plus["perform::in0"] = X["read::data"]
plus["perform::ini"] = Y["read::data"]

X "read" 1.exec()

#include<streampu.hpp>

Array(Y) Array <float > X {1,2,31);
Array <float > Y ({4,5,61);
Binaryop<float,float ,bop_add<float,float>> plus( 3);

plus["perform::in0"] = X["read::data"]l;
plus["perform::in1"] = Y["read::data"];

X "read" ).exec();
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
[e]e] e} [e]e] 000000 000

import streampu

X = Array_float32 ([1,2,31)
Y = Array_float32 ([4,5,6]1)
plus = Binaryop_add_float32_float32( 3)

plus["perform::in0"] = X["read::data"]
plus["perform::ini"] = Y["read::data"]

X "read" 1.exec()
Y ["read" ].exec()

#include<streampu.hpp>

Array(Y) Array <float > X {1,2,31);
Array <float > Y ({4,5,61);
Binaryop<float,float ,bop_add<float,float>> plus( 3);

plus["perform::in0"] = X["read::data"]l;
plus["perform::in1"] = Y["read::data"];

X "read" ).exec();
Y ("read" ).exec();
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
[e]e] e} [e]e] 000000 000

import streampu

X = Array_float32 ([1,2,31)
Y = Array_float32 ([4,5,6]1)
plus = Binaryop_add_float32_float32( 3)

plus["perform::in0"] = X["read::data"]
plus["perform::ini"] = Y["read::data"]

X "read" 1.exec()

Paaamaaal LY ["read" 1.exec()
TS perforn } plus["perform"].exec()

,,,,,,, [5.7.9]
Binaryop<add>

#include<streampu.hpp>

Array <float > X ({1,2,3});
Array <float > Y ({4,5,6});
Binaryop<float, float ,bop_add<float,float>> plus( 3);

plus["perform::in0"] = X["read::data"];
plus["perform::in1"] = Y["read::data"];

X "read" ).exec();
Y ("read" ).exec();
plus("perform").exec();
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
oooe [e]e] 000000 000

Amélioration de I’expressivité (2023)

import streampu as spu
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
oooe [e]e] 000000 000

Amélioration de I’expressivité (2023)

import streampu as spu

x = spu.array([1,2,3], dtype = spu.float32)

@ Créer le module

©® Exécuter la tache

O Retourner les sockets de sortie
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
oooe [e]e] 000000 000

Amélioration de I’expressivité (2023)

I I

! } 11,2,3]

'| read 1 import streampu as spu
I I

,,,,,,, spu.array ([1,2,3], dtype spu.float32)

x
1 1 y spu.array ([4,5,6], dtype = spu.float32)
|| read 2

! 14,5,6]

@ Créer le module

©® Exécuter la tache

O Retourner les sockets de sortie

pyStreamPU Romain Tajan 28/11/2024 / 6/17



Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
oooe [e]e] 000000 000

Amélioration de I’expressivité (2023)

import streampu as spu

spu.array ([1,2,3], dtype spu.float32)
spu.array ([4,5,6], dtype = spu.float32)

@ Créer le module
@ Faire le "binding"
©® Exécuter la tache

O Retourner les sockets de sortie
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Quoi de neuf?
oe

Retour sur feuille de route (2023)

@ StreamPU — AFF3CT

® Améliorer I'installation

> pip install streampu
> Déploiement de versions pré-compilées sur PyPl, conda

> Utilisation de cibuildwheel

©® Amélioration de 'intégration continue (Cl) et tests fonctionnels

> Actuellement utilisation de pytest (Cl pour python3.8 uniquement.)
> Utilisation de tox pour le test de plusieurs versions de python

@ Amélioration de 'interface avec les IDE (VSCode, Spyder)
@® Augmentation du volume de modules/tools accessibles StreamP U

@ Amélioration de la gestion des boucles, conditions
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Retour sur feuille de route (2023)

® Améliorer I'installation

> pip install streampu
> Déploiement de versions pré-compilées sur PyPl, conda

> Utilisation de cibuildwheel

©® Amélioration de 'intégration continue (Cl) et tests fonctionnels

> Actuellement utilisation de pytest (Cl pour python3.8 uniquement.)
> Utilisation de tox pour le test de plusieurs versions de python
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Retour sur feuille de route (2023)

® Améliorer I'installation v/

> pip install streampu
> Déploiement de versions pré-compilées sur PyPl, conda

> Utilisation de cibuildwheel

©® Amélioration de 'intégration continue (Cl) et tests fonctionnels

> Actuellement utilisation de pytest (Cl pour python3.8 uniquement.)
> Utilisation de tox pour le test de plusieurs versions de python

@ Amélioration de 'interface avec les IDE (VSCode, Spyder)

@® Augmentation du volume de modules/tools accessibles StreamP U

@ Amélioration de la gestion des boucles, conditions
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Retour sur feuille de route (2023)

® Améliorer I'installation v/

> Utilisation de cibuildwheel v/

©® Amélioration de 'intégration continue (Cl) et tests fonctionnels

> Actuellement utilisation de pytest (Cl pour python3.8 uniquement.)
> Utilisation de tox pour le test de plusieurs versions de python

@ Amélioration de 'interface avec les IDE (VSCode, Spyder)

@® Augmentation du volume de modules/tools accessibles StreamP U

@ Amélioration de la gestion des boucles, conditions

pyStreamPU Romain Tajan 28/11/2024 / 8/17



Quoi de neuf?
oe

Retour sur feuille de route (2023)

® Améliorer I'installation v/

> Utilisation de cibuildwheel v/

©® Amélioration de 'intégration continue (Cl) et tests fonctionnels v

> Actuellement utilisation de pytest (Cl pour python3.8 uniquement.)
> Utilisation de tox pour le test de plusieurs versions de python

@ Amélioration de 'interface avec les IDE (VSCode, Spyder)

@® Augmentation du volume de modules/tools accessibles StreamP U

@ Amélioration de la gestion des boucles, conditions
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Quoi de neuf?
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Retour sur feuille de route (2023)

® Améliorer I'installation v/

> Utilisation de cibuildwheel v/

©® Amélioration de 'intégration continue (Cl) et tests fonctionnels v

> pytest (Linux x86_64, python3.8) — push v
> Intégration des tests bootstrap StreamPU (python) Ve
> cibuildwheel python3.8-python3.13 X linux x86_64... — tag /

@ Amélioration de 'interface avec les IDE (VSCode, Spyder)

@® Augmentation du volume de modules/tools accessibles StreamP U

@ Amélioration de la gestion des boucles, conditions
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Retour sur feuille de route (2023)

® Améliorer I'installation v/

> Utilisation de cibuildwheel v/

©® Amélioration de 'intégration continue (Cl) et tests fonctionnels v

> pytest (Linux x86_64, python3.8) — push v
> Intégration des tests bootstrap StreamPU (python) Ve
> cibuildwheel python3.8-python3.13 X linux x86_64... — tag /

@ Amélioration de 'interface avec les IDE (VSCode, Spyder) Ve

@® Augmentation du volume de modules/tools accessibles StreamP U
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Retour sur feuille de route (2023)

® Améliorer I'installation v/

> Utilisation de cibuildwheel v/

©® Amélioration de 'intégration continue (Cl) et tests fonctionnels v

> pytest (Linux x86_64, python3.8) — push v
> Intégration des tests bootstrap StreamPU (python) Ve
> cibuildwheel python3.8-python3.13 X linux x86_64... — tag /

@ Amélioration de 'interface avec les IDE (VSCode, Spyder) Ve

@® Augmentation du volume de modules/tools accessibles StreamP U v

@ Amélioration de la gestion des boucles, conditions
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Retour sur feuille de route (2023)

® Améliorer I'installation v/

> Utilisation de cibuildwheel v/

©® Amélioration de 'intégration continue (Cl) et tests fonctionnels v

> pytest (Linux x86_64, python3.8) — push v
> Intégration des tests bootstrap StreamPU (python) Ve
> cibuildwheel python3.8-python3.13 X linux x86_64... — tag /

@ Amélioration de 'interface avec les IDE (VSCode, Spyder) Ve

@® Augmentation du volume de modules/tools accessibles StreamP U v

® Amélioration de la gestion des boucles, conditions X
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® Caachangéici ...
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Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
0®0000 000

Installer le package Python

Installer StreamPU pour Python (2023)

git clone --recursive https://github.com/aff3ct/pystreampu.git
pip install ./pystreampu

® Approche d’installation conservée

® Migration de setuptools vers scikit-build

Paramétrable pyproject.toml

gere la compilation des parties C++
gere les dépendances Python / C++
utilise CMake/ninja (compilation)
utilisation des "flags" CMake avec pip

vV v Vv VvVvy
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
0000 [e]e] [e]e] lele]e] 000

Modules accessibles depuis Python
Module | Template | Factory
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
0000 [e]e] [e]e] lele]e] 000

Modules accessibles depuis Python
Module | Template | Factory

Adaptor | |
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
0000 [e]e] [e]e] lele]e] 000

Modules accessibles depuis Python

Module ‘ Template ‘ Factory
Adaptor
Binaryop YTle T,YTO € T,

VBOP € {+,-,%,/,2,>,%,<,==5,1=,8&,[|,A} | v/
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Ca a changé ici ...
00@000

Modules accessibles depuis Python

Module [ Template [ Factory
Adaptor
Binaryop VTle T,VTO € T,

VBOP € {+, —,%,/,>,>,<,<,==,1=,8&&, ||, A} v
Controller
Delayer
Finalizer VT e T \/
Incrementer | VT € T \/
Initializer YT e T \/
Iterator
Probe VT eT v
Reducer VTl e T,YTO € T,VBOP € {+, —, ...} 4
Relayer VT e T 4
Set
Sink VTeT v
Sleeper
Source VT e T \/
Stateless
Switcher
Unaryop VTle T,YTO € T,VBOP € {!, ...} v

T = {uint8, uint16, uint32, uint64, int8, int16, int32, int64, float, double}
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changéici ...
0000 [e]e] 000e00

A bientot !
000

Evolutions de la CI/CD

@ compiler des "wheels" : cibuildwheel

@ Linux: x86-64
@ Python: 3.8 — 3.13

@ Linter Python

@ black
@ isort
o flake8
v
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
0000 [e]e] 0000e0 000

Amélioration de I'intégration aux IDE

@ Observer les données
> x = socket([[1 2 3]], dtype=int64, name=data, task=Array.read)

> y = socket([[4 5 6]], dtype=int64, name=data, task=Array.read)

>z

socket([[5 7 9]], dtype=int64, name=out, task=Binaryop<add>.perform)

@ Observer la Socket (classe)
v x = socket([[1 2 3]], dtype=int64, name=data, task=Array.read)
> special variables

> function variables
> class variables

dataaddr = '@x7ff@57a48130'

> direction = <directions.FWD: 2>
> dtype = spu.int64
n_elmts = 3
name = 'data’
> numpy = array([[1, 2, 3]], dtype=int64)
> task = <streampu._ext.core.Task object at 0x10b@c8930>
> wave = array([[1, 2, 3]], dtype=int64)
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
0000 [e]e] O0000e 000

Amélioration de I'intégration aux IDE

© Observer les données
v _mdl_stack = [<streampu._ext.arr.Array_int64 object at @0x10b07f230>, <stt

> special variables
> function variables
> @ = <streampu._ext.arr.Array_int64 object at @x10bQ7f230>
> 1 = <streampu._ext.arr.Array_int64 object at @x10b07f410>

> 2 = <streampu._ext.bop.Binaryop_add_int64_int64 object at @x10b@7f8f0>
len() = 3
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O A bientot !
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
0000 [e]e] 000000 (o] le}

Nouvelle feuille de route (2024-2025)

© Améliorer 'héritage (C++ — Python, Stateless, Module)
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Salut! Quoi de neuf ? Ca a changé ici ... A bientot !
0000 [e]e] 000000 (o] le}

Nouvelle feuille de route (2024-2025)

© Améliorer 'héritage (C++ — Python, Stateless, Module)

@® Mise a jour de StreamPU
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Quoi de neuf ?

A bientot !
(o] le}

© Améliorer 'héritage (C++ — Python, Stateless, Module)

@® Mise a jour de StreamPU

® Continuer la production des "wheels"

> MacOS x86-64, AMD
> Déploiement de versions pré-compilées sur PyPl, conda
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Nouvelle feuille de route (2024-2025)

© Améliorer 'héritage (C++ — Python, Stateless, Module)

@® Mise a jour de StreamPU

©® Continuer la production des "wheels"

> MacOS x86-64, AMD
> Déploiement de versions pré-compilées sur PyPl, conda

@ Amélioration de 'intégration continue (CI) coverage (62%)
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Nouvelle feuille de route (2024-2025)

© Améliorer 'héritage (C++ — Python, Stateless, Module)

@® Mise a jour de StreamPU

©® Continuer la production des "wheels"

> MacOS x86-64, AMD
> Déploiement de versions pré-compilées sur PyPl, conda

@ Amélioration de 'intégration continue (CI) coverage (62%)

@ Diffusion d’'une documentation (mkdocs)
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Nouvelle feuille de route (2024-2025)

© Améliorer 'héritage (C++ — Python, Stateless, Module)

@® Mise a jour de StreamPU

©® Continuer la production des "wheels"

> MacOS x86-64, AMD
> Déploiement de versions pré-compilées sur PyPl, conda

@ Amélioration de 'intégration continue (CI) coverage (62%)
@ Diffusion d’'une documentation (mkdocs)

@ Amélioration de la gestion des boucles, conditions
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A bientot !
(o] le}

Nouvelle feuille de route (2024-2025)

© Améliorer 'héritage (C++ — Python, Stateless, Module)

@® Mise a jour de StreamPU

©® Continuer la production des "wheels"

> MacOS x86-64, AMD
> Déploiement de versions pré-compilées sur PyPl, conda

@ Amélioration de 'intégration continue (CI) coverage (62%)
@ Diffusion d’'une documentation (mkdocs)

@ Amélioration de la gestion des boucles, conditions

@ StreamPU — AFF3CT
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0000 [e]e] 000000 ooe

Merci pour votre attention ! )
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